
Fysische processen tijdens 

een onweersbui 
Vorming van stapelwolken 

Vorming van onweerswolken 

Detectie van onweer 

Levenscycli 

Soorten onweer 

Tornadoôs, bliksem, hagel 
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VORMING VAN STAPEL-
WOLKEN 

Luchtvochtigheid 
Stabiliteit 
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Luchtvochtigheid 

·Lucht bevat waterdamp 

·Temperatuursafhankelijk 

·Relatieve vochtigheid: 

 

 

·RH¬ als waterdamp¬ en/of T®  
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Luchtvochtigheid 
situatie 1         situatie 2     situatie 3 

Wmax = 17 gr  Wmax = 13 gr  Wmax = 9 gr 
Waanw = 13 gr  Waanw = 13 gr  Waanw = 9 gr 
 
RV = 75 %  RV = 100%  RV = 100% 
 
       + energie 
       + waterdruppels 

Dauwpunt = temperatuur waarbij de 

RV 100 % is 

T = 20 °C T = 15 °C T = 10 °C 
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Temperatuurverval troposfeer 

· Temperatuurprofiel v/d troposfeer 

· T daalt aan gem. 6,5 °C per 1 km 

· Erg variabel 

Temperatuur 

Hoogte 

8,5°C 

1500 m 

6000 m 

-30°C 
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Temperatuurverval luchtbel 

·Adiabatisch proces 

 

 

·Temperatuursverval 

 

    

 

 

Droog 

Adiabatisch 

DAR 10 °C per 1 km 

Lapse rate ɜ 6,5 °C per 1 km 

Als de luchtdruk daalt, neemt het 

volume toe en daalt de temperatuur 
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T = 20,0 °C 

T = 26,5 °C 

T = 20,0 °C 

T = 30,0 °C 

Adiabatisch proces: 

Geen temperatuurs-

uitwisseling 

Wolkenvorming wordt 

tegengewerkt. Grote 

onweerswolken 

bestaan niet! 
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Adiabatisch temperatuurverval 

·Adiabatisch proces 

 

 

·Temperatuursverval 

 

    

 

 

Droog 

Adiabatisch 

DAR 10 °C per 1 km 

Lapse rate ɜ 6,5 °C per 1 km 

Als de luchtdruk daalt, neemt het 

volume toe en daalt de temperatuur 

Nat adiabatisch SAR 5-6 °C per 1 km 
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Atmosferische stabiliteit 

·Stabiliteit? 

ƁDe temperatuur van de ñomgevingò 

ƁOntstaan wolken 

·Wanneer stabiel? 

ƁLuchtbel kan niet stijgen 

ƁWolkenvorming wordt tegengewerkt 
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Stabiel 

11 

Temperatuur 

Hoogte 



Onstabiel 
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Temperatuur 

Hoogte 



stratosfeer 

troposfeer 

tropopauze 
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VORMING VAN 
ONWEERSWOLKEN 

Ontwikkeling van Cumulonimbus 
Stabiliteitsparameters 
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Synoptische situatie 

bij hevig onweer 

·Divergentie 

·Koude, droge lucht 

·Warme, vochtige 

lucht 
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Convectieve destabilisering 

hoogte 

temperatuur 

yô 

 xô 

y 

 

x 
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Stabiliteitsparameters 

·CIN nodig voor zwaar onweer 
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CAPE: Convective Available 

Potential Energy 

 

 CAPE (J/Kg) 

0 Stabiel 

0 ï 1000 Licht onstabiel 

1000 ï 2500 Onstabiel 

2500 ï 3500 Heel onstabiel 

> 3500 Extreem onstabiel 

CIN: Convective Inhibition 

 

 
CAPE (J/Kg) 

0 ï 50 Zwak 

51 ï 200 Matig 

> 200 Sterk 



Trigger 

·Zonder trigger, geen onweer 

·Voorbeelden: 

ƁReliëf 

ƁAtmosferische storing (convergentiezone, 

trog, é) 

·Komt de trigger op het juiste tijdstip? 

 

·Waar zal het onweer ontstaan? 
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ONWEER DETECTEREN 
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Onweer detecteren (1) 
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http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=436&y=333&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=4&y=359&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=86&y=304&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=241&y=595&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=245&y=631&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=170&y=629&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=134&y=604&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=224&y=536&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=236&y=509&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=231&y=468&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=272&y=484&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=320&y=459&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=288&y=557&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=317&y=509&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=345&y=501&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=325&y=556&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=359&y=549&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=462&y=640&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=412&y=527&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=563&y=540&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=558&y=382&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=515&y=395&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=624&y=366&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=540&y=351&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=602&y=333&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=681&y=277&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=566&y=309&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=605&y=207&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=562&y=205&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=378&y=346&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=359&y=353&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=331&y=276&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=329&y=294&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=345&y=305&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=322&y=322&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=342&y=324&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=315&y=350&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=302&y=361&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=316&y=361&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=331&y=365&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=316&y=377&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=331&y=392&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=278&y=452&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=378&y=400&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=342&y=418&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=362&y=418&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=392&y=430&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=415&y=497&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=426&y=478&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=434&y=453&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=412&y=449&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=443&y=433&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=428&y=416&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=385&y=375&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=414&y=378&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=446&y=359&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=419&y=361&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=392&y=343&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=419&y=335&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=419&y=318&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=364&y=324&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=381&y=304&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=399&y=300&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=475&y=359&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=484&y=326&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=466&y=311&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=446&y=296&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=424&y=298&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=450&y=270&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=476&y=260&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=450&y=237&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=470&y=224&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=447&y=211&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=419&y=228&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=409&y=250&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=387&y=241&id=1&naam=zoom&size=1x1
http://www.buienradar.nl/mijnbuienradar.aspx?x=395&y=220&id=1&naam=zoom&size=1x1


Onweer detecteren (2) 
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Bliksemdetectie 

·Bliksem zendt enkele karakteristieke 

frequenties uit 

·Storing op radio-ontvangst 

·Uit verloop van de golfvorm kan 

eigenschappen van de ontlading 

bepaald worden (positieve/negatieve) 

26 



SOORTEN ONWEER + 
LEVENSCYCLUS 
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Levenscyclus van onweer (1) 

·Cumulus stadium 

ƁConvectie 

ƁCondensatie 

ƁUpdraft 

ƁNeerslagproces: 

waterdruppeltjes botsen 

met ijsdeeltjes 


